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B _ will'make the software for you
Modeiing System

CLICK OVER THE IMAGE TO OBTAIN MORE INFORMATION

OPTEX inteI;lJrets the implementation of a Decision Support S|¥stem as
a load of a Relational Information System converting the
mathematical modeling and the software production in a “filling the
blanks” process.

The lan-wan environment makes easy this simultaneous work of
several modelers, using the power of internet and the database
servers.

E RAnalytics
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B _ will'make the software for you
Modeiing System

CLICK OVER THE IMAGE TO OBTAIN MORE INFORMATION

OPTEX and OPTEX-EXCEL-MMS use the same structure to storage all
the mathematical components that define a Decision Support System.

Then the mathematical modeler can use EXCEL to fill the tables that
integrate the input of the Math%matliggll Modeling Information System

E RAnalytics
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Think the mathematical model and E < B . will make the software for you

OPTEX MATHEMATICAL MODELING INFORMATION SYSTEM IS A
DATA WAREHOUSE THAT CONTAINS MATHEMATICAL OBJECTS, THAT
HAVE BEEN PROVEN IN REAL MODELS, AND THAT CAN BE USED TO
BUILT NEW MODELS.

THIS WORKS IN THE SAME WAY THAT IN OBJECT PROGRAMING,
_ WHERE TO MAKE THE SOFTWARE THE PROGRAMMER CAN USE
Jalyics OBJECTS THAT WORK CORRECTLY.
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ALGEBRAIC LANGUAGES OBJECTS

MATHEMATICAL DEFINITIONS

e Index, Sets, Parameters, Variables, Equations,
Objective Functions, Planning Horizons, Decision
Trees

DECISION SUPPORT SYSTEMS

e Problems = 2. (Equations, Variables, Objective
Functions)

e Model = 2 (Problems, Data Flows)
e DSS = 2. (Models, Data Flows)

DATA MODEL
e DSN, Data Tables, Fields
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&° iz i .. OPTEX- DATABASE-ALGEBRAIC LANGUAGE |
Fl- g Mathematical Defirtons

Indexes

Variables,
2., Constraints
” Objective Functions

Alias Contr/Param/Varable

------ ¥, Equations
..... Sectors - Spaces
----- Planring Horizons

o Advanced Concepts
& Problems
Mathematical Models

Mutti<tage Decision Trees

Decision Support Systems
{I§% Scenarios Process Creation
ﬁ Visualizacion Problemas Op
{I§% Family of Scenarios

2 Data Modl

O a@P2>” B

% j

Indexes Parameters, Variables, Conatraints Objective Functions Hias Equations Sectors - Spaces
Constr/Param,/Variables
iy R ey | iy Sy SRy Ry

Planning Horizons

Internet - Intranet

MATHEMATICAL
MODEL
SERVER

INFORMATION
SYSTEM

MM
Server

SQL
Server

EASY DEVELOPMENT MATHEMATICAL MODELS
IN A LAN-WAN ENVIRONMENT USING THE POWER
OF THE DATABASE SERVERS
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Fl- &5 Mathematical Defirtions X ‘
----- ﬂ Indexes o @ P y Z E HBE ﬁ};_‘ Z
...... \i Sets M
""" g Parameters, Indexes Parameters, Varizbles, Constraints Objective Functions Hlizs Equations Sectors - Spaces
lllll Varables Constr/Param,/Variables
------ ZY Constraints (== = E E = -
------ ” Objective Functions am;ﬁ:‘? c;m;ﬁ"? Lm?, LQ*W:?/ W@ ﬁ;w-ﬁ:"(f
----- Alizs Constr/Param/Variable H
------ ¥, Equations
""" E Sectors - paces Planning Horizans
----- Planning Horizons
5 2B Moo Conceis Internet - Intranet
------ & Problems
------ Mathematical Models |Z|
----- E{% Mutti-stage Decision Trees gl
----- i Decision Support Systems MATHEMATICAL
----- {1§3) Scenarios Process Creation mrgfsww &%
----- ﬁ Visulizacion Problemas Op SQL M
----- {1 Family of Scenarios Server server
----- 25 Data Model

THE IMPLEMENTATION OF A
DECISION SUPPORT SYSTEMS IS BASED IN
A FILLING THE BLANKS PROCESS
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__ OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

2 F fe | | & B % B » | Ay & OF o Mes s«B| ? I

[—:I& Advanced Concepts

...... 5. Equations

----- Sectors - Spaces
----- Planning Horizons
------ & Problems

------ Mathematical Models

----- D% Multi-stage Decision Trees

----- i Decision Support Systems

..... {3 Family of Scenarios

----- {5 Scenaros Process Creation
----- ﬁ Visualizacion Problemas Op

Sectors - Spaces

Planning Horzans

ARE STORED IN A DATA BASE

% .
= Qoo Configuration
g . MATHEMATICAL MODELS BASIC ELEMENTS



9 OPTEX-0OPBA - Indexes - [Indexes

OPT_EX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

9 Archivo  Edicion ¥
& ﬁpﬁ.gé MM M| $ BB B ko= ®Q4E B% e | @ N | B it == ?
Code Spanish Desc. Endglish Desc. Ertity Type |UOPS Entity Sectar Data Table RelztionalField (Georeference

FLERIEY C ypmme [ VAT = ] s

A d COD_CER
d Plarta Empagues Packs Plant A I perimeter PEN_ESC COD_PEN
e Flanta Envasadora Bottling Plart A I ENV_ESC COD_ENV
ev Escenario Catastrofe Catastrophic Scenario D ESC_EVE COD_EVE
hh Escenaro Demanda Demand Scenario b ESC_DMH COD_DMH
i Centro Distrbucian Bottled Beer Storage A I pool PUN_ESC COD_PUM
k Centro Distibucidn () Bottled Beer Storage (k) A I poal PUN_ESC COD_PUMI
I Linea Envasadora Bettling Line A I processc LIN_ESC COD_LIN
0 Modo Transporte Transport Mode A M CAR_ESC COD_CAR
p Producto Beer A r Mombies noo ree man nna
q Perioda (g) Period (q) T m
t Periodo Perind T @
u Fabrica Fabric A
v Envase Pack A Min x, Zj z, CTt(GTjth)
ve Vehiculo Truck A
w Recurso Resource A Suj eto a:
z Zona Consumo Consumption Zone A z g NOD
Gthh = z“uaTN(z) LDuzth ht:ll’i;[‘H
z g NOD
GD,,+ GHA,, + DEF,, =DEM,, =17
h=1,NH
ENuth - z:stl(u) GTEjuth liZIII,II\‘I
- z:vx‘:LZ(u) LLvuth =0 h= l,i\IH
e ¢ o o o
< [
OPTEX JVB-08/94




“} OPTEX-OPBA - Indexes - [Indexes

|,9—| chivo  Edicion ¥

k Cen
Per
Fabrica

Ve Vehic
fona Co

FCCRIEY € ypmmre M

erarich

S I .

% % 4 | E B % MU BB ExeEE Q4 Bx%

e

Analisis  Ventana ~Ayu

Erimlizk

mas

DATABASE
CONNECTIVITY

M=
& N FE U E ke e m— —
0PSB 5 Data Table Helatianalﬂeld\ (Georeference
Serimeter PEN_ESC COD_PEN
I ENV_ESC COD_ENV
ESC_EVE COD_EVE I
I ESC_DMH COD_DMH
PUN_ESC COD_PUN I
I PUN_ESC COD_PUNT
— LIN_ESC COD_LIN I
I CAR_ESC COD_CAR
PRO_ESC COD_PRO I
I FECHA
FECHA I
I FAB_ESC COD_FAB
TEN_ESC COD_TEN
I ESC_VEH COD_VEH I
REC_ESC COD_REC
peqimeter I FON_ESC COD_Z0M I
[
|
[
|
[
|
[
| ,
/l"lﬁdﬁ-l"lﬂ P

OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE
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9 OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

| flte) BB S| N6 )P[0 & (BB &) 0%\ || G QS |Za B% || lid| @t ) HfSS) £]7) w9
Code Spanish Desc. English Desc. Alias Index Index Type Entity Type Cod_opss: Sector Data Table RelationalField Georeference
cm  |Compariia A ESC_CIA CoD_CIA
cn  |Canal de Distrbucion A | ESC_CAD COD_CAD
co | Mutiempaque OPTEX-GUI - Apertura Tablas Relacionadas X
cp |Celda de Proceso
cr | Embalagje
ct_[Cadado Trabap
ov | Comedor Vial Constraint - Indexes >
Data Tables
dp | Departamento Datahase Fields
em |Empresa E_Ie-ocisiTndTrees - Parameter - Random Indexes = TABLES RE LATED
rs Index
es |Producto en Proceso (Aia Facilties WITH TH E
- Parameter - Indexes
ff Formulas de fabricacion Problem - Indexes _ I N DEX
fp | Producto Final (Alias) Scenarios Process Creation Details
in | Suministro gztc:ars - Spaces TABLE
Ip  |Linea de Produccion Types of Indexes

ma | Material Vanable - Indexes

mn | Municipio

mp |Matera Prima
mt  |Modo de Transparte

oc | Multiempague (Alias)

j
pf | Producto Final . j

ps |Pais

pu_ |Unidad de Proceso (Alas) Abrir Tabla Abrir Todas ‘ HAyuda | Cancelar |

pv | Proveedor

a[Periodo (Al : -
P |Rutade Produccion ESC_RUP COD_RU B
s THE MODELER CAN EXPLORE THE

... MATHEMATICAL MODELING DATABASE FOLLOWING ;
* THE PRINCIPLES OF THE RELATIONAL INFORMATION SYSTEMS

1]
|

[ [ [ |
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€3 0DTELVRD - Inderes - X
se toeen e e s QPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE
2] Sl BIB) S "'|“|"|H| b )8 80KI0\®E) QA BIX o Sl @ie) $038 2T Y
9Incle><e: |i”£”£| &Y Variable - Indexes E'@ HCcn straint - Indexes |i||ﬂ||£| HData Tables |E||E”E|
Code Spanish Desc. E Varable | Level | Index | Set Constraint Index | Set || Level [ata Table Description
— [ s G G o
Vel e [N NOCL ¢ |DEC 1
d Dia WCL 2|c NV PLTA c MOD 1
k Modo (Alizs) VLE 2|c NV PLTE c MNOD 1
v Vehiculo VSA 2|c NV SAND c MOV 2
W Pedido STIL c NCV 2
Veu c DEC 1
W c NCV 2
INDEX
VARIABLE CONSTRAINT DATA TABLE
INDEX IITJDI%X ‘ INDEX
HParameter-IncI&xes |E||E||E| ri'—'xlia:-lnclexes |E||E||E| riPrcblem-IncI&xes |E||E”El rHDatabaseFiEIcIs |E||E”E|
Parameter | Level | Index |  Set Mizs | Order | Index | Set Problem Order Index| Set Data Table Field Des
M ESC_NOD COD_NOD
COTE 1lc J ESC_NOD COD_NOD1
CVIA 2c
EESS %RA ETER PROBLEM FIEIJ.D
o' JINDEX INDEX INDEX
HAPE 1lc ‘
_ CIE 1
G i THE MODELER CAN EXPLORE THE
L -~ MATHEMATICAL MODELING DATABASE FOLLOWING
"* THE PRINCIPLES OF THE RELATIONAL INFORMATION SYSTEMS




T OPTEX-OPRA - Sets - [Sets]

PAAEE S MU fRE B0

Q2 E%

f

Gioe s o o o OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

N Btz Fyael?

Spanish Description

Data Table

Hlement Field Index Fild 1 Condtion UOPS Entity

et

Set 2

Productos Genesicos x Planta Procesadora FRO cP
Plartas Procesadoras x Envasadora x Productos Genericos EC PC
Plantas Empacadoras «- Planta Productora FCE CEl
Plantas Empacadoras x Fabrica CER_ENV COD_ENY COD_FAB

Plantas Empacadoras NO vecinas a Planta Productora FCE CEN
Planta Procesadora x Fabrica CERVECER COD_CER COD_FAB

Plantas Empacadoras Extemas < Fabrica CER_ENV COD_ENY COD_FAB CTCe0

Producto Final x Planta Procesadora x Planta Empacadora CC PN
Plantas Procesadoras del Sistema Industrial CER_ESC COD_CER

Productos Genericos PRO_ESC

Plantas Empacadoras «- Planta Productora

Productos Genericos NO Transportables x Planta Procesadora

Productos Genericos x Planta Procesadora CER_PRO .

Plantas Procesadoras NO Contiguas a Planta Empacadora x Producto Min Zt Zj Zh CTt(GTjth)

Plantas Procesadoras que NO Tienen Operacion Fia CER_ESC . .

Tipos de Camotanques x Planta Procesadora CAR_CER sujeto a:

Productos Genericos Transportables x Planta Procesadora _ Zt8=1\IIO,IP
Productos Genericos x Zona DDMES GDZth - ZHSTN(Z) LDuZth h= 1,1’\1H
Certro de Distribucion <- Planta Productora Envases PEM_PUN

Enwvases x Planta Productora de Envases _ PEM_TEN Gthh +GH Azth + DEthh — DEMzth Zt8=Nl (,)’Il‘)
Enwvases x Planta de Envases x Centro de Distibucion h=1NH
Plantas Procesadoras <> Flanta Empacadora

Fabricas NO Contiguas a Planta Envasadora x Planta Empacadora CER_ENV ENuth - stLl(u) GTEjuth ‘i i [1‘1'113
Plartas Empacadoras NO Contiguas a Plantas Procesadoras x Producto - ngL2(u) LLvuth =0 h= 1,1’\1 H
Plantas Empacadoras Contiguas a Plantas Procesadoras

Plantas Empacadoras x Linea de Envase LINEAS tere

Envasadoras con Evento EVE_ENV OPTEX

Plantas Empacadoras x Fabrica ENVASADD LUL_THD

|LUU_EN'.I'

e

| »




4 OPTEY-OPBA - Sete - (4 e o

& o gsicon Ve tatss Veooro @PTEX = DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

a8 BES MU {RR k0D E QQHE EH% by N B 2 s
Code Spanish Description Independent | Dependent | Data Table Hlement Field Index Fild 1 Condtion UOPS Entity | Operation Set 1 Set 2 Empty Condition
. 0
CC Productos Genericos x Flanta Procesadora c p | FRO CP
CCC | Plantas Procesadoras x Envasadora x Productos Genericos gp c | EC PC
CE Plantas Empacadoras <- Planta Productora c g 5 FCE CE1
CE1|P E R : COD_FAR

THE ALGEBRAIC LANGUAGE OF OPTEX IS BASED IN
: ALGEBRAIC "SETS THEORY. |

THE SETS DETERMINE THE EXISTENCE‘S CONDITIONS
+*OF THE VARIABLES AND THE CONSTRAINTS c

Two TYPE OF INDEXES ARE CONSIDERED .
% e PRIMARY: DIRECTLY. READ FROM THE DATA TABLES
o SECONDARY RESULTS FROM OPERATIONS BETWEEN SETS

_A SETS CONTAIN VALUES FORA pEPENDENT INDEX BASED ON
jf-zTH-E:eVALUE OF OTHER INDEXES THAT ACT AS INDEPENDENT INDEXES.




' OPTEX-OPEA - Sets - [Sets]

Guae s e w20 QPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE
bAA BB S MU I BE 8o RE A0S

BE% Ay

L

N Bk a9

Code Spanish Description Independent | Dependent (M Data Table Element Field Index Field 1 Condtion UOPS Entty | Operation Set 1 Set 2 Empty Condition -
cC Productos Genericos x Planta Procesadora c | FRO CP
CCC | Plantas Procesadoras x Envasadora x Productos Genericos I ep EC FC
CE Plantas Empacadoras <- Planta Productora c | FC CE
CEl Plantas Empacadoras x Fabrica I u CER ENY I N D E P E N D E NTS
CE2  |Plantas Empacadoras NO vecinas a Plarta Productora c
CEF  |Planta Procesadora x Fabrica I u }!ﬁE CER COD_FAB A N D
CEN | Plantas Empacadoras Bdemas <- Fabrica u ER_EN\ oD COD_FAB
CEP  |Producto Final x Planta Procesadora x Planta Empacadora CE }
CER  |Plantas Procesadoras del Sistema Industrial I * ER_ESC D E P E N D ET I N D EXE S
CES  |Productos Genericos * RO_ESC  |COD_FRO COD_TPR=
CEV  |Plantas Empacadoras < Plarta Productora I c Link 5 FCE ENF
CNT | Productos Genericos NO Transportables x Planta Procesadora c 5 LQ
CP Productos Genericos x Planta Procesadora I c CER_FRO COD_FRO COD_CER pera
CPE  |Plantas Procesadoras NO Contiguas a Planta Empacadora x Producto ep — E FC
CPO | Plantas Procesadoras que NO Tienen Operacion Fia I * ER_ESC 0C (PERg
CTE | Tipos de Camotanques x Planta Procesadora c _CER o0 3:' C P E (e , p)
CTR  |Productos Genericos Transportables x Planta Procesadora I c }'Ai C La
DEM | Productos Genericos x Zona z DMES 0D0_PR CoD_Z01 Operation
D Centro de Distribucion <- Planta Productora Envases d EN_FLMN 0D_PUN COD_PEN
DV Erwvases x Planta Productora de Envases I d EN_TEN COD_TEN g
DVJ  |Envasesx Plarta de Envases x Centro de Distibucion dj d pe n d e n t l nd ex
EC Plantas Procesadoras <-» Planta Empacadora I g
ECN  |Fabricas NO Contiguas a Planta Envasadora x Flanta Empacadora g ER_ENV COD_FAB p ’ e I n d e pe n d e n t
ECP  |Plantas Empacadoras NO Contiguas a Plantas Procesadoras x Prudulo cp P
ECV  |Plantas Empacadoras Contiguas a Plantas Procesadoras g 5 FEN CEF
EL Plantas Empacadoras x Linea de Envase I | }!N?EAS COD_ENV COD_LIN
EMNEV  |Envasadoras con Evento t VE_ENV COD_ENY FECHA
ENF  |Plantas Empacadoras x Fabrica u INUASADO COD_ENY COD_FAB




'ﬁ OPTEX-OPBA - Sets - [Sets]

Gioe e i o OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

FlaA BE S MU fRE ko=

B %

Data Table

N Btz Framl?

Condtion

UOPS

et

FRO CP
Froductos Gen I EC FC
FCE CE1 I
OPE RATION:z l
RCE[ceN I
'BETWEEN SETS S |
CE Producto Final x Pla Plant I cC N
cEs P COD_TPR=C I
CEl Flan Link I FCE ENF
CNT  |Productos Genericos NO Transp cC LGN I
CP Productos Genericos x Flanta Procesadora CER_FRO | COD_CER Operation I
CPE  |Plantas Procesadoras NO Contiguas a Planta Empacadora x Producte — ECN PC I
CPO  |Plantas Procesadoras que NO Tienen Operacion Fia CER_ESC OPER=F. I
CTE | Tipos de Camotangues x Planta Procesador CAR_CER COD_CER I
CTR Plan I cC L3
DE i ] Operation I
ra Env Link I
CECPE(eIp v W I
EC ad I FPE CEF
ECN | Fabricas NO Cortiguas a Planta Envasado u CTCex I
ECP I CEN NP
ECY N(e m c E N |oE I
: [ ]

o

Set 2 \EI'HD'[[.’ Condtion




& OPTEX-OPRA - Sets - ISe

Ver dnlisVeptana OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE
S MU fBRE kO E

% Archivo  Edicién
pla s BB

=

e

e |l G ey

Q2K Bx
& —

Dependert | Data Table

Hlement Field Index Fild 1 Condtion UOPS Entity | Operation Set 1 Set 2

Empty Condition -

| PRO [cP
I | EC PC
I 3 FCE|CE
CER_ENV COD_ENV COD_FAB
I I S FCE [CEN
CERVECER  |COD_CER COD_FAB
I CER_ENV COD_ENV COD_FAB CTCeD
I cC PN
I CER_ESC COD_CER
PRO_ESC COD_PRO COD_TPR<C I F
I Link 3 FCE|ENF
I | o LaN
I CER_PRO COD_PRO COD_CER Operation
I BN |FC
CER_ESC COD_CER OPER=F.
I CAR_CER COD_CAR COD_CER
- I c 10
I DDMES COD_PRO COD_ZON - eration
PEN_PUN COD_PUN COD_PEN - ik
I PEN_TEN COD_TEN COD_PEN -
- I | DV N
I S FPE |CEF
CER_ENV COD_FAB COD_ENV CTCeD I
| CEN NP
I I S FEN  |CEF
LINEAS COD_ENV COD_LIN
\EvE_Ew COD_ENV FECHA -
‘E%DO COD_ENV COD_FAB - 4
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_PCSIC.dat - SDK de Eclipse

Proyecte Run  Ventana
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E] OPTEX_Meodel_PCSIC.dat 52
oD CDS5,COD PRF FROM CDS PRF WHERE CO
CDr PRF,COD PRF1 FRCM PRF PRE 7T

CoD PRF,COD CCM FROM COM PRF 1

CoD PLE FROM HLE_P:E

P2014C_1 ESC__HPL.COD
P2014C_1_ESC__HPL.COD
P2014C_1 ESC__HPL.COD
COD_ZON FROM MAE ZON |
P2014C_1 ESC_ HPL.COD
COD_ZON,COD_CDS FROM CD
P2014C_1 ESC_ HPL.C
cOD_LIN FROM MAE LIN
coD_LIN,COD PRF FROM

COD _PUE FROM MAE PUE
coD_CDS, COD ﬂza_,duz

oD HMJ,JME PLF FROM

oD MOS5 FROM MAE MO
coD I, CoD CoM FROM
ﬁC- CEWV FiCH Hh:_CKTL

0D PREF FROM MAE PRF T

oD PLE,COD LIN FROM MAF

CDr PRF,COD LIN FROM

oD PRO,COD PRF FROM M

CDr PRF FRCOM MAFE PRF
CoD ZON,COD PRF FROM
COD COM FROM MAFR COM

oD P{F FROM MARFE PRF

o> PRGC,COD PLE F{ Jul

E_EHﬂ FROM MAF DMH

E ””E PRF

- SELECT COD PLE FiuH P2014C ESC PLE) ")
FROM PEDLQC_PhﬂH WCL THMER JOIN P2014C
FROM P2014C CDS5 MTR
oD P F, CCoD H?R FRCOM P2014C PLP MTR
CH F{CH B2014C |
chD PiF,,vE EHJ FROM P2014C DE PFP
Z0ON FRCHM P2014C
E ZCH,JME DMH FROM PEDLQ” DE

1 =
-
,AII
ﬁ ﬁ

-

I
m
K
-
LA
S
=1

=1

N P2014C 1 _
ZON) and COD_:

[}

I
-

i L*JI

=1

and COD |

_CCE JfERE
o> PUE,COD CDS,COD PﬁF,iC- 2?" FROM MAFE CPC WHERE
oD PRF,COD ENV FROM MARE PRF
oD PRF1,COD PRF FROM P2014C |

WHERE CCD PRF
WHERE COD PRF1
FiuH P2014C ES5C_
FﬂvH PEDLQJ__:Z HMCS5) ™)

 Z0H FROM PEDLQC_
FRCM P201

|..| |..|

o

AT Lol

._..
==

1]




% OPTEX-VRP - Sets - [Sets]
'i Archive  Edicién  Mer  Analisis  Ver  Ayuda

2| &4 BB S| 14 440

b ml@| 8ln|x|oa/= ala

Set Code ||:"':'"I:
Spanizh Dezcription

|I:aias que deben zer ransportadas al nodo,
Englizh Dezcription

Independent Index
Dependent [ndex

bd athematical Operation
Reference Table
Element Field M ame
Index Filter Field Mame 1
Index Filter Field Mame 2
Index Filter Field Mame 3

Filtering % alue Special Cases

Operation Set 1
Operation Set 2

Empty Set Condition

Long Spanizh Dezcription

Carga Directa kenor
Carga Directa lgual —
Carga Directa Mayor
Presvious bl E—

s mlu

|Eaias que deben zer tran

Long Englizh Descrption

—

Comments

rtadaz al nodo,

ATA WINDOW IN FORM VIEW TO

CAPTURE

SET’s PARAMETRIZATION




"_,3 OPTEX-OPBA - Parameters, - [Parameters]

P Archivo Edicion Ver  Analisi '.'Entanao.PTEx- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

EoAA B S MUY BB axei= Q04T By Ay BN B B2
Code Spanish Desc. Unit Type Table | Time Table Type Series | Calculus Data Table Field / Vani / Function Defautt Validation

AAS Pardmetro Para AAQ C 1 0 =)

ACE Capacidad Almancenamiento del Centro de Distibucion UNDx100 R PUNTO CAP 1 s=[)

BJA Porcentaje de Envases Dados de Baja en Centros de Distibucidn % § TEN_BAI BAJA 1 0 =)

BJB Factor de Envases Dados de Baja en Centros de Distibucion C 1 1 s=[)

CAPV  |Capacidad Vehiculos UNDx100 R VEHICULOS CAP 1 0 3=

CCK Costo Camotanque Fijo Mensual L1 R CARRTQ CIC 1 ]

CCL (apacidad de Camotanques Htls R CARRTQ CAP_CAR 1 995599 =)

COP Flete de Envase Vacio de Plantas de Envase - Centros de Distibucion 8/UNDx100 C 1 95935995 »={)

ChZ Ingreso Distribucidn Producto par Zona L1 C 1

CIE Costo de Amacenamiento en Centros de Distrbucion 8/UNDx100 R o r ! )

CIOE  |Costo de Inicio de Operacidn Envasadora L1 R

CIOP | Costo de Inicio de Operacion L1 R S

Cl Flete de Envase Vacio Entre Centros de Distribucidn S/UNDx100 C -

CMIN | Nimero Minimo de Cocimientos R Min 2“t 2“j 2:h CTt(GTjth) -

CMXU | Velocidad REAL de una Linea en un producto final He/UNDWI00  |C . -

CRvV Capacidad de Produccion d las Plantas Productoras de Envase UNDx100 R sujeto a: -

CPZ | Fete Efectivo Centro de Disibucién -> Zona, con PVP SUNDADD [C a «e Nop o

CTC Flete Cerveza Concentrada Flanta Procesadora - Plarta Envasadors /M C GDZth - Z“STN(Z) LD“Zth h= l,i\IH -

CTE Flete Producto Envasado de Envasadora -» Centro de Distribucidn S/UNDx100 C -

CTED  |Capacidad Tedrica de la Linea R Gthh +GH Azth + DEthh _ DEMzth Zt8=1\11(,)’lp ]

CTF Flete Cerveza Concertrada Fabrica -+ Planta Envasadora S/H R h =1,NH

DL By B O, |
’ 5 LL, ., =0 e —

cuc Costo Unitario de Produccion de Recurses Agreqados S/H R veL2(u) vuth h=1,NH

CVEN  |Cota para Variables Plantas envasadoras 1 C e o o o -

CiC Costo Horas Exdras en Cocinas &/Hr R -

CXE Costo Horas Extras en Lineas de Envase S/Hr R OEHE hEoER T

~71 Cledm Am Crprmmem Hmmfm Famamn % [ rmmdrn Ao [ adrb gy g fom & IKMN- N r" 4 oooooaon | N




"_,3 OPTEX-OPBA - Parameters, - [Parameters] R=Rloq_X

P Archivo Edicion Ver  Analisi '.'Entanao.PTEx- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

EAhA BES MU BB Bx0iEE QQHEH B% Ay N Bz e 2
P I I IS S S .

Code Spanish [esc Type Table Time Table Type Series alculus Data Table Field / Vani / Function Defautt \‘u’alidaﬁon
AAS ; 1 0 3= \_
ACE ) R 1 PUNTO CAP 1 >l
BJA § ) E v TEN_BAJ BAJA 1 0 3= I:
BJB ; ] - 1 1 >l
CAP ) R VEHICULOS CAP 1 0 3= I:
(CK R ] CARRTQ Cic 1 0
CCL H R CARRTQ CAP_CAR 1 595999 3= I_
CDF c ) ; l 1 55535595 >l
(DZ ; 1 I_
CIE ) R l PUNTO CIE 1 >l
CIOE ENVASADO CIoE 0 3=
CI0 PUNTO CIop 0 >l I_
CJ l 1 55599 3=
CER_PRO CMIN 1 0 >l I_
CXL 1 1 1 0.0
CP PENVASES CPv 1 0 >l I_
i 1 1 99939595 3=
CTC 1 55535595 >l I:
CTE ] - - 1 99939595 3
CTED LIN_TEN CAP_TED 1 1 >0.0 I:
CTF ] CER_ENV CTc 1 99939595 3
CTP 1 55535595 >l I:
1z ] i 0 -

CUC CER_PRO cuc 1 0 >l I_
CVEN _‘ EVE_ENV EFUN 1 1

CHC CERVECER CEX 1 1 »=1 l

CXE \ LINEAS CEX 1 1 >




an'rrvnnn 5 P
wenve eacen vz QPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

| %] EE| S| M4 e[| K [E(@| 80| k|@|@ =] QD =21 B %] SN @] =] $f22] 2] e 1]
F Parameters,
Paramater Code [NUCD NUCDc b Cajas que Dehen ser Despachadas al Destino
Cajaz que Deben zer Despachadas al Desting
Spanish Dezcripti
P e : NUCDecp - ALGEBRAIC FORMULATION
|Ea|as que Deben zer Despachadas al Desting 5 Plgt[ ) 1 x NUCAwb
+ iwe C £ W,
English Description Indexes: Nod
[ ada
| b Caia
Pedid
Parameter Unit |L|n':I J Se::: o
- wePEC[c] Pedidos -» Clientes
|0 Definition Type |Mathematlcal EalCUhJ Parameters:

| HUCAw b Mumero de Cajaz del Pedido [Und)
Time Unit Code

EHD-OFTEX-GUI
Time Senez Type Code

Type Calculuz Code

Reference Data Table

L Lef Lef Lef Lo

Projection Function

=

Yalue "default” - . -

R Sy M = Parameter Equation o || = |23 B8 Parameter - Indexes E'@

Parameter | # (+or-) Companent 1 Companent 2 Parameter || Level Index Set

Logic Yariable Code

|
|
|
Field ¥ ariable/Constraint |
|
|
I

W alidation Action

Long D'ezcription NLUCD el 1 NUCA MNUCD 2|b —
|Numern de cajas que se deben entregar

Laong English Dezcription ALGEBRAIC FORMULATION INDEXES

Comments < 5




[P OPTEX-OPBA - Parameters, - [Pagamatere ]
5 e e e OPTEX= DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE
& A b, BHE S MUK M fEBE S xeoid= @ Q2235 Bx% Fig N || @ |t =
B [ -
Farameter Code TIPO DE SERIE INTERPRETACION
E
Spanizh Deszcrption ESCALON 1
|F'|:|r|:entaie de Ervases Dados de Baja en Centros de Distribucian (STEP) g
=
Englizh Description g
| :
% 11 5 iB t10
Farammeter Unit - —J PERIODO
|ﬂmeSaEﬂ _J | %
Type Table Code IMPULSO »
Time Urit Code Days =] (PuLsE) &
=1
Time Series Type Code |Esu:a|u:un J = |
Type Calculuz Code |Vahr ——J »
Reference Data T able |Eentr-:ns Digtribucién - Envasze Baja J t PE:ISIOI]E Ho
- - P
Field /Varisble / Restriction Envase Vacio Para Dar de Baja | poLILiNEA |
. . |-| (POLY LINE) o
Frojection Function 3
=
Logic Yariable Code | J =
" alue 'default |D »
1 ts 16 t10
" alidation Condition |>=D PERIODO

h aliclat

Lohe

|_
Long

.

Com

MULTIPLES WAYS OF
DATA INTERPRETATION




[P OPTEX-VRP - Parameters,
Archive Edicion  Ver Andlisis Ver Ayuda

b Ak @8] 8w ilee| 80« aal=az Blx=elt 58 @z B 2] el
F Parameters, E@ H Errors Parameters |E|
|0 Parameter D Emar Description
Parameter Lode EiL COTA E6751 B campo COTAX o existe en la tabla NODOS
Spanish Description
|Costo de Penalizacian por Mayor Tiempa OPTEX PROVIDES TOOLS To CH ECK THE
e CORRECT FORMULATION OF THE
W : XXX COMPONENTS OF THE MODELS

Farameter Unit

| Definition Type
Tirne Urit Code

Time Seriez Type Code
Tupe Calculuz Code
Reference Data Table
Field A ariable/Canstraint
Friojection Function
Logic Variable Code
Walue "default”
Yalidation Condition

Yalidation Action

Lonig Description —

|Costo de Penalizacian por Mayor 1

Long Endlish Description

Relational Database

7] CHE_PAR.LOG: Bloc de notas — C

Archive Edicion  Formato  Ver Ayuda

Chequear Parametro

Chequear Todos los Pardmetros

Crear Tabla - Campo

| P

Fecha de creacion del archivo: 29/18/2815 - 88:51:29

88:51:29

OPTEX -» Rewisando PARAMETROS

B8:51:29 -» CAPP Capacidad del Vehiculo en Peso
B8:51:30 -»  CAPV Capacidad del Vehiculo en Volumen
B8:51:38 -»  COTA Costo de Penalizacidn por Mayor Tiempo

B8:51:38 Parametro: COTA
ERROR 6751-> E1 campo COTAX no existe en la tabla NODOS

BE:51:38 -» COTE Costo de Penalizacidn por Tiempo Inferior
B8:51:38 Parametro: COTE

B8:51:3@ -»  COVA Costo Variable de tilizar un Vehiculo
B8:51:308 -» CUVE Costo de Utilizar el Vehiculo v
B8:51:30 -»  CVIA Costo de Viaje Entre MNodos

FILE TEXT REPORT

B8:51:38 -» DEMP Demanda en Peso
B8:51:308 -» DEMV Demanda en Volumen
B88:51:38 Pardmetro: DEMV CHK_XXX'LOG

ERROR 6751-»> E1 campo COD _NOD asociado al indice ¢ no existe en la tabla CAJAS



[P OPTEX-VRP - Parameters,

Archive Edicion  Ver Andlisis Ver Ayuda
& &4 @B 8| waw | &[m@ 8|0[x|o@lE &als2z Bls)=es] oK Blw=| w2 el
F Parameters, E@ H Errars Parameters |E|
|0 Parameter D Emar Description
Parameter Lode EiL COTA E6751 B campo COTAX o existe en la tabla NODOS
Spanish Description
|Costo de Penalizacian por Mayor Tiempa DATA B ASE RE Po RT
Enalish Description
| DB_XXX.DBF
Parameter Unit Ll M 7
| Definition Type ’W
Tine Urit Cods v H Tabla: d:\Dropbox\genextvrp\vrpda\NODOS.DEF |E|
Time Series Type Code j" Cod_Nod: Cod_Ned': Des_Nod: Tip gote: | Tser Coor_¥: Coor_Y:
. 83002514210 _
TpgelCezninats BINZ5631 (B33 |CARREFOUR 20 DEJULIO DES wyt 50| 17| 7410088000 456875000
Reference Data Tatle Hapos M 830256384 (8300256384 |CARREFOURCALLE 1T pes | 000| 05000 138 708571000 47551000
Feld/V arable/Conshiaint COTAX v 330256385 [B3002%385  |CARREFOURCHIA pes | 1000| 105000 148 7408668000 460251000
S 830256387 (8300256387  |CARREFOURCLED pes | 000|500 307 74083470 469105500
o | 9302563817 |83002%3317  |CARREFOURPALOG/CRA.M  |DES | 1o000| 105000 130 7409013500 461320500
lezia ke 83002563818 |830025638-18  |CARREFOUR PERDOMO/ALITOP SURDES 10000, 10500, 191 74.16713000 460290000
Value "defaul” 0 9302563822 (8300253822 | CARREFOUR SANTA ANA pes | 000|500 123 703820000 463055000
\aldation Conditon | 8302563823 (83002563823  |CARREFOUR SANTAFE pEs | 000| 105000 248  7a0e57m00 476344000
S | 9302563825  |B3002%3825  |CARREFOUR SOACHA pes | 1000| 1s00| 218 7099570 4552700
B Chequear Parémetr 9302563827 (83002563827  |CARREFOURTINTALPINAR)  |DES | 10000 105000 212 741635090 462243100
Long Desciption . 95000209512 |850002095-12  |CARULLACALLE 100 DES | 100000 10500 07 74 05085600 463456300
[Costo s Pendzacin porapor | CequearTodos los Parametros 30002095101  |360002095-101  |MERQUEFACILLAESPA’0LA  |DES | 10000 10500] 153 7409621000 4 70565000
Long Engish Desciipion Browse Tabla 360002095121 |850002095-121 | SURTIMAX AVENIDA ROJAS pes | 000| ws00| 103 74095100 463257900
| Crear Tabl - Campo 850002095124  |B50002095-124 | SURTIMAX CORABASTOS pes | 1000|5000 133 7413623000 465766000
o 30002095128 |850002095-128 | SURTIMAX FONTIBON pes | 1000| ts000 133 7415124900 467936600




%’ OPTEX-OPBA - Variables,

aenive eaicen ver 2nzic: QPYFEX= DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE
& | aya, BE S MUK MW fBE Sxom = ® Q2% Ex iy L | B It == 7
%’ Variables
Wariable Spanish Desc. Init Type Logic Varable Upper Bound Lower Bound Priority E & B
CTl Costo Total Inicial g C _ 0 0
CTO Costo Total Operacian L C _ 0 0
DCAR Demanda de Hectaltros en Camotanques Htls C _ 0 0
DCC Despacho de Cerveza Concentrada Htls C CVEM 0 0
DCE Despacho de Producta Empacado de Empacadara -= Centro de Distrbucion | DECx10 C CVEM 0 0
DCM Decision de Hfectuar Cocimiento de Cerveza Concentrada, PCC 0-1 E 1 0 0
DCH Despacho de Envase Plantas de Envase -= Centro de Distrbucian DECx10 C _ 0 0
DEF Défict en la Demanda de Productos por Zonas DECx10 C _ 0 0
DEFV Dé&ficit de Envase en las fonas DECx10 C _ 0 0
DEP Défict en la demanda de Productos por Punto D10 C _ 0 0
DEV Despachos de Envase Vacio entre Centros de Distribucicn DECx10
DIP Decision de Cambiar de Producto en las Lineas de Envase 01 VARIABLES |
OPZ Despacho Cerveza Envasada Centro de Distrbucian -= Zona DECx10
DZE Despachos de Envase Vacio Zona - Centro de Distribucisn DECx10 Min X, Z;, 2, CTt(GTjth)
ECE Emisiones Cerveceria - = Envasadora ( |
%’ Varnable - Indexes -IEI — . .
ECZ Emisiones Centro de Distribucian -+ Zona EI-@ sujeto a:
Varable | Level | Contents Set — 2 NOD
EMC Emisiones Envasadora -= Centro de Distri GD . =% LD t= 1T
EV.J Existencias Envase Vacio en Centros de #th usTN(z) = uzth h=1,NH
~ DIP 2|1 LNT —
HEC Horas Bxtras de Produccidn en Plantas Pr
~ - DIP 3p LP — zg NOD
HEE Horas Extras de Produccién en Lineas de GD,,, + GHA,,, + DEF , = DEM,,, t=1T
— ~ DIP EARY LTV — h=1NH
HOC Horas Ordinarias de Produccidn en Plants CONDITIONS OF
HOE Horas Ordinarias de Produccion en Lineas | ENya - ZjaLl(u) GTEjuth 1:21{111:1
ICC Inventario de Cerveza Madurada (Lista pa EXISTENCE - szLz(u) LL,,=0 h=1,NH
ICE Existencias de Producto Finalizado en Centros de Distnbucion DECTD o o o o
ICT Imventaro de Cerveza imadurada y no madurada) en Cavas Htls
OPTEX JVB-08/94
MET Mercado Atendido




5% OPTEX-OPBA - Constraints - [Constraints]

—naQPTfEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

. Archive Edicién
& ﬁyﬂ*.@%lll MM oM | $ Baf@ H ko= & Q 2] 2l B % fig A T == ?
Constraint Spanish Desc. Type| Value RHS Walue LHS Logic Variable Sector

Existencias Maxmas de Producto Final mas Envase en Centros de Distribucian

CAPY Limite de |la Capacidad de Plantas Productoras de Envase < CPV

CARR Cota mandma para Despachos Cerveza Concentrada para el sistema < H00000

CAV Inventaro de Cerveza Concentrada. Sin tiempo maduracion. = 0

CAVI Inventario de Cerveza Concentrada. Con tiempo maduracion. = 0

CAVC Inventaro de Cerveza Concentrada. Ecuacidn Acople Semanal-Mensual = 0

CoC Wolumen cocinado mayor que una cota minima; si hay produccion. < 0

CRT1 Capacidad de Caminos Lttiizada por Despacho por Producto @ Empacadora. < 0

CRT2 Mumero Camiones Disponibles < MC

CRT3 Capacidad Requerida para el Despacho de Cerveza Concentrada = L

CRT4 Capacidad de Camotq Utilizada por Despacho por Producto x Envasadora. )
DDCE Dinero Para DCE _
DDPZ Dinero Para DPZ _
DICE Dinero Para ICE Min N Zj Zy CTt(GTjth) ,
DMCD Demanda en Zona de Digtibucion - Permite Deficit

DMSD Demanda en Zona de de Distibucidn - NO Permite Déficit suj eto a: )
DoCD Decision de Operar un Centro de Distribucion z ¢ NOD )
DOCE Decisidn de Operar una Planta Empacadaora Gthh EusTN(z) LDuzth ht==1{1,\’II‘H )
DOPP Decision de Operar una Planta de Produccion

DPCE Dinero para PCE 2 NOD _
ECDZ Emisiones Centro de Distibucian - > Zona GDZth + GHAZth + DEFZth = DEMzth ht==11£H )
ECEE Emisiones Cerveceria - = Envasadora ’ )
EECD Emisiones Envasadora - = Centro de Distribucian ENuth - stLl(u) GTEjuth :ZIII%I :
EMCFP Tiempo Disponible para Envasado con Cambio de Producto - szLz(u) LLvuth =0 h= l,i\IH

HTE Maximo Horas Produccidn x Linea Envasadora . e e e )
IEV Bxstencias Maxdmas de Producto Final en Centros de Distribucidn )
IEWVN Inventario de Envase Vacio NO Retomable en Centros de Distribucion OPTEX wveosea|
Ve Irsrmrdmrn Ao Errmom kiam e Datmmmohlea am Cardrmo Ao Tt s e e | | | )



¥ DPFTEX-OPBA - Constraints

St w0 OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

fa b BB S MUl PBE @Grom=E @Qslil B x% e | @ LN || @ |t e 1
¥ Constraints
Code Restriction Ci CAVtcphh Inventario de Cerveza Concentrada. Sintiempo maduracion. - (Htls)
+ 1 = [CC{t-1)t.c.p.hh
Sparish Description -1 % ICCtc.p.hh ALGEBRAIC FORMULATION
|Inwentaiio de Cerveza Concentrada. Sin tiempa maduracidn, +1 x PCCtc.p.hh
-ZeeCE(c) 1 x DCCt,c.e,p.hh =0
E nglizh Descrption
| vieTvceCER wpeCTRic] Whhe_DIM_hh{*) CONDITIONS OF EXISTENCE
L [gual [nderes:
Mo. Type of Restriction " Periads
Rigth Hard Side (RHS) |D J c Flanta Procesa
p F‘rnductp
Left Hand Side [LHS] | J hh Escenario Demanda
e Planta Envazadora
Digjunctive Logic Y anable | J Sels:
eeCE[c) Plantaz Empacadoras <- Planta Froductora
Sectar Cade ] ceCER Plantas Procesadoras del Sistema Industrial
m peCTRI[c) Productos Genencos Transportables » Planta Procezadora
Code Decizsion Area Reraninnes hhe_DIM_hh{<] Dirmenzian hh <- Eszenana Alzatario
- Yariables:
R estriction Function Code Almacenamiento ICCt,c,p,hh  Invertario de Cerveza b adurada [Lista para embotellar) en Cavaz [Hz)
|_ J PCCtc.p,hh Froduccion de Cerveza Concentrada [Hlz)
T able Results DCCt ¢ e,p,hhDespacho de Cerveza Concentrada (Hilz)
[Dual Y ariable Field | J EMD-OPTEX-GUI
Yariable Field Clearance | J

Restraint Lt ’h‘

-

Long Description $= Equations o || = || = Hcgngtraint-lndac,,,@@
Constraint | # | (+or9 | Component1| Component 2 Constraint | Index | Set || Level

Long Englizh Description

| CAY 2|- 1 ICC CAV c CER 2
CAV 3|+ 1 PCC CAV s |CTR 3
Comments W] 4|- S e/CE
CAV 5|+ 1 e CONDITIONS OF
ALGEBRAIC FORMULATION EXI STEr\ICE




il OPTEX-OPBA - Planning Horizons

e oo OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

® Qg il B %

LT e N

01SEM

bbbk BE S MU fBE EXkQE=
H Planning Horizons
Horizon Spanish Desc.

1 Semana

==

[(2MES

2 Meses

03MES

3 Mezes

[4SEM

4 Semanas

08SEM

8 Semanas

11MES

11 Meses

— o | | Lo [ RS | —

12MES

12 Meses

13MES

Arual (12 Meses) + 1 Mes

1ANO

1 Ao

24MES

24 Meses - 2 Afios

| |EZIEZIEnn=E==w

45110

4 Semanas + 11 Meses

SANG

5 Afios (Afio por Afio)

GOMES

60 Meses (5 Arios, Mes a Mes)

GMES

£ Meses

ANUAL

Anual (12 Meses)

[y Y i iy Yl N I O N i i () ol il sy (Y il O oy Y i iy B
a|la|la|lalalmla|lm]lalma|la|la]l a2l =] —

===

FOR DISCRE
PLANNING HO
MONTHS, DA

TE TIME MODELS, T

E I YEAhs

H Harizon Planning Details

Code | Periods | Longtude | Uit

HE

4

IL
MO
MO
MO
Tiempo

GEMEFY Sner Nata Window

[
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Mathematical
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= ADVANCED OPTIMIZATION

i RAnalytics
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#:| OPTEX-OPBA - Menu Progra OPTE)

oo OPTEX- DATABASE ALGEBRAIC LANGUAGE

HiTEE| |4 @ % Bl Ml ?

=

# | OPTEX_GUI - Menu Explorer

|__—_|£ Mathematical Definttions
..... ﬂ Indexes = @
...... ::ri Sets :

""" Parameters, Problems Mathematical Models  Planning Horizons  Multi-stage Decision  Decision Support Scenarios Process
----- Variables, Trees Systems Creation
------ ZY Constraints

------ EJ Objective Functions

----- @ Alias Constr/Param.\Varables
...... % Eguations

----- E Sectors - Spaces

[—]% Problems/Models Configuration
...... g Problems

------ Mathematical Models

----- Flanning Horzans

----- g Multi-stage Decision Trees
----- Decision Support Systems

g===-COORDINATED MODELS
==-OVER SPAdE DECISION AND TIME

----- & Optimization Libraries/Program
----- & Aupdliar Entities

----- & Report Configuration

----- & Mend OFTEX User




. OPTEX-VRPDF - Problems

GEMEX Super Data Window

Edicign Ver Analisis _ Ventana
-+ .. OPTEX — DECISION SUPPORT SYSTEM ELEMENTS
{?; Problems EI@ H Proble... |E||E||E|
Spanish Desc. Role|| Coordinator | Format | AreaDecision | Incertidumbr Problem
Ruteo Urbano con Ventanas de Tiempo IN (b E VRPTW
Ruteo Urbano con Ventanas de Tiempo IM D E VRPTW
VRPTW
VRPTW
VRPTW
VRPTW
A PROBLEM IS A LECTION OF CONSTRAINTS kLA
VRPTW
VRPTW

P : ]3 il zlarnE

=




,5?“ OPTEX-VRPDF - Problems R

Archivo Edicign Wer Analisis_ Ventana

... OPTEX — DECISION SUPPORT SYSTEM ELEMENTS
{?;Problems EI@ HPrDble | = || =] || =3 |
Problem Spanish Desc. Indexes || Role| Coordinator | Format | AreaDecision || Incertidumbr Sector Temporality Problem Constraint

VRPTW Ruteo Urbano con Ventanas de Tiempo IM PM 4] (] = VRPTW CAPP
VRPTW_OK Ruteo Urbano con Ventanas de Tiempo IM PM 0 D E VRPTW CAPV
VRPTW EMNSA
VRPTW MOCL
VRPTW PLTA
VRPTW PLTE
A PROBLEM IS A COLLECTION OF CONSTRAINTS inem__|swio
VRPTW TTSE
VRPTW
GEMEX Super Data Window ng
£4 OPTEX-VRPDF - Mathematical Models |5 [
Archive Edicién  Ver Andlisis Ventana Ayuda
A BE S MU B exoasE @025 Bx by BN | Bt = IS ?
ﬂ Mathematical Models El@ H Model - > Problems |E||E||E|

Code Spanish Desc. Type Model | Comments Problem Logic Variable Objective Func. Optimize Type

Ruteo Urbano con Vertanas de Tiempo |

A MODEL IS A COLLECTION OF PROBLEMS

CON‘N ECTED BY A éONTLOLLd R OF | HE SJ)LUTI
PROCES S
|GENEK Super Data Window MeBﬁkm

05:04:




HAVING IN THE MIND THAT A MATHEMATICAL PROGRAMING (MP)
STORED IN AN INFORMATION SYSTEM IS AN STANDARD; THEN IT IS
POSSIBLE TO JOIN TWO MP PROBLEMS TO OBTAIN A NEW MODEL.

TN
Min LP:EZIU(L”
t=1 i=1

s.a.

"MATHEMATICAL

v PROGRAMMING )

sz = p(f) 'Q(M)

E RAnalytics

==

T Ny
Min LFZEEIUW]

v, MA'FHEMATICAL

PIiOGRAMMING
Vo =V #1000

sz = p(f) 'Q(M)

—r
Min ¥ = iZWrm

t=1 i=l

S.d.

MATHEMATICAL
I5Rl)éI EAI\?IMING

V('j.f']l = Vfl 1) T ( UJ) _QUJJ —S(',!'JJ)

m) =Py Q{j/.f)




HAVING IN THE MIND THAT A MATHEMATICAL PROGRAMING (MP)
STORE IN AN INFORMATION SYSTEM IS STANDARD; THEN IT IS
POSSIBLE TO JOIN TWO MP PROBLEMS TO OBTAIN A NEW MODEL.

E R Analytics

B
-6
sl &

T N
Min LP:EZIUM]
=1 i=]

s.a.
i S p iy, P,

ELECTRICITY
Viury =Vt (Au 0o~

sz = p(f) 'Q(M)

SU.)‘))

==

T Ny
Min LFZEEIUWJ
=1 i=]

\P ;EP 2 o .
(i0) (i, ( n
 "GAS

Vu,r-]x = V(m T (A(;U _Q(Nl -

sz = p(f) 'Q(M)

SU.)‘))

_—
Min ¥ = izq’rm

t=1 i=l

. ELECTRICITY
Vi :% f.‘.'.z)EANur..u

(ffll fm+GﬁS Q(H UIJ)
U!) pm fo)




IF THE MODELS ARE IN A COMPUTER CODE THE UNION OF TWO OR
MORE PROGRAMMING CODES DON'T GENERATE A CORRECT

€ Rl 0d ¢ OGN | )

AAnalytics

COMPUTER CODE

8 gamside, 0\ Dropbo\ GENEX\COES\SHTGES-EXPAMODPLA\PE\OPTEX_ MODPLAN gpr - [6\Dropbos! GENEX\COES\SHTGES-DXP\MODPLA\PE\OPTEX, MODPLAN gms] - X
gfi\e Edit Search Windows Utifties Model Libraries Help

dE e gy

OPTE_MODPLAN.gms  OPTEX_MODPLAN \sl| DPTEX_DEMngs| DPTEX_SEDEgms|

*OPTEX-> Restriccion: o enipctinle o g
R_CCNS[t,ns]§( C_TTT(t
+ SUM([C_BLO[b] ,C_CTN[
- SWM([C_DGT[sd] ],V VCL[T

¥ Y CCO[t, b, g, k1§ (C_TTT (3 and ¢ C37(q,%) ) )

)(ns) and C_DIN (ns, sd)

*QPTEX-> Restriccio
R_CCPIt,p]§( C_TIT -
SUM([C_BLO[b] 1,V_ATU[t,p,b]$(C_N
SUM([C_BLO[b] 1,V _VCE[t,p,b]S(C_"
SUM ([C BLO[b] ,C_CAC[p,c] ],B ECCC[p;
- SUM([C_EVC[p,m] ],B ECVE[m] * V_VEE[t,
- SWM([C_BLO[b] ,C RAC[p,ch] ],B ECKC[ch,p
- SUM([C BLO[b] ,C EAC[p,m] ],P ECEC[m,p] * ¥

+

D(p) and C_BIO(D) ) )

nd C_ARC (cb,p) and C BLO(b) ) )
C EAC(p,m) and C BLO(b) ) ) =e= P HAT[t,p]

*QPTEX-> Restriccion: Conservacidn Materia Salj
R_CGS[t,p,b]S( C_TT7(z) and ¢ CEC(p) and ¢ BID
+ SUM([C_EBC[p,m] ],V_HCE[t,p,m /b]$(C_TIT(t)
+ SUM([C_CBC[p,c] 1,V_HCC[t,p,c b]S(C_TIT(
+ SUM{[C_CAR[p,cb] ],V _HCK[t,p,cb,b]§(C_J
- V_ATU[t,p,b]$(C_TT0(t) and C HID(p) a

*QPTEX-> Restriccion: Continuidad En
R_CNDF[t,z,b]$( C_TT0(t) and C_BA

+ SWM([C TBAz,q] 1,V GIE[t,q
+ SUM([C HBA[z,p] ],V GHI[t,
+ SWM([C_CBB[z,£] 1,V TCC[k
- sWM([c cB2[z,T] 1,V TC]
- V_ENR[t,z,b]§(c_TIT
- SWM([C cB2[z,] ] ' BLO(b) and € CIR(F) ) )
-V EIC[t,b,2]$(C_TTT(t) and € BLO(b) and € BIC(z) )

+ 7V IIC[t,b,z]$(C TTT(t) and ¢ BLO(b) and C BIC(z) ) =e= 0 ;

) and ¢ CIR(E) ) )
and ¢ CIR(f) ) )

I 210 I I




OPTEX CAN GENERATE EASILY A NEW MODEL AS
THE ADDITION OF TWO OR MORE MP MODELS
OR AS VARIATION OF AN ALREADY EXISTING ONE
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jﬂ OPCHAIN
Supply Chain INTEGRATION INVESTMENT- OPERATIONS

Design o oo
//’ STRATEGIC PLANNING SN

II \‘

! \

I 1

I |

| |

I |

1 |

“DETERMINISTIC” " :

; | UJJ.)"'”'HJ—'IJF !

Present Cost ! Financial Risk |

Investment : :

I A |

I |

PRESENT ! Expansion Simulated !

''''''''''''''''''''''''''''''''''''' plans| | Operations = 1

FUTURE Plans

Future Cost
Operation

RANDOM

S&OP
Sales and Operations

Planning
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£ Problemas

EEX

|
L)

==

W T T

— ——

 OPTEX- BENDERS IMPLEMENTATION

AEE|

Problema Descripidn Praoblema W ariable
Cave Ecuaciones Cabeza Variable W
CavARLN Ecuaciones Cabeza Variable Fun MODBEMCO  |HCC
CRT CRT Capacidad Remunerable Tedrica MODBEMCO  |HCE
CRT SHTGU - SHTG Modo Unico MODBEMCO  |HEC
CRTF CRT Capacidad Remunerable Tedrica Paralelo MODBEMCO  |HEE
JVB JYB AREA TRABAID MODBENCO | VCE
JWB [ptimizacion Proyectos Inversion Recursos Hidicos MODBEMCO  (WVEE
MODADPCOD | MODSEl Areas Operativas - Colombia-Detallado MODBEMCO  [WFE
MODADPCOL | MODSEl Areas Operativas - Colombia MODBEMCO | Wb

ops G
MODBEMNU | MODSEI Eenders Subproblema Mado Unico [Sisterna Electrica)
MODSECAQR  |MODSE| Areas Operativas - Compacto
MODSECHL MODSEl Modo Unico Compacto
MODSEIAOR | MODSE| Areas Operativas
MODSELADY | MODSEl Areas Operativas - Cabeza Varable
MODSEIDC MODSEI DC
MODSEIEXP | MODSE| Modo Unico - Expansion
MODSEINU MODSEl Modo Unico
MODSEINUR | MODSE! Modo Unico Sin MOP
MODSEINUY | MODSEl Modo Unico Cabeza Y aniable
MODSEIDK MODSEl Modo Unico OK
MODSESAQRP | MODSE| Areas Operativas - Super Compacto
MODSESHU MODSE] Moda Unica Super Compacto
WO-0K HO-0K.
COECRHI Optimizacion Proyectos Inversion Recursos Hidricos
COECRHN [(ptimizacion Proyectos Inversion Recursos Hidicos
JEXPCCG Optimizacion Proyectos Invergion Recursos Hidricos (SO Curva G
OE=PMYH Optimizacion Prayectas Inversion Recursos Hidizos [SinYalumen
OE=PM Optimizacion Proyectos Invergion Recursos Hidricos (SinYolumen
P&5S0 Resticciones de Paso vy
< >

Problema Restriccian

MODBENCO | CGS
MODBEMCO  |CME
MODBENMCO | CSP
MODBENWCO | WEP

ELECTRIC SYSTEM

SUB-PROBLEM: MODBENUNNU

DUN, NUN

10:05:08




OPTEX- BENDERS IMPLEMENTATION

w T = T R R B R B = . —— W e T —a ==

| Modelos Matematicos

Diescripoidn
MODBEMMU
MODSECADP

MODSE| Bender

MODBEMMU  MODBEMNCO
MODBEMMU [ MODBEMNNL

MODSE] Areas Opertativas - Compacta |
MODSECHL MODSEl Modo Unico Compacto |
MODSEIAOP | MODSEI Areas Operativas |
MODSEIADY | MODSEl Cabeza Variable |
MODSEIDC MODSE! Linealizacion DC |
MODSEIEXP | MODSE] Modo Unico Expanzion |
MODSEINU MODSEl Modo Unico |
MODSEINUY | MODSE] Moda Unico |
MODSESAQRP  |MODSEl Areas Opertativas - Super Compacto |
MODSESHU MODSE] Moda Unica Super Compacto |
CJECRHI Optimizacion Proyectos Inversion Recursos Hidricos |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

JEXPCCG Optimizacion Proyectos Inversion Recursos Hidicos [CCG)

OE=PMYH Optimizacion Prayectas Inversion Recursos Hidricos [SY]
OE=PM Optimizacion Proyectos Inversion Recursos Hidncos [SY] Mew
PRUEBA PRUEBA

PRUEBADC PRUEEA DC y q ﬂ:k
FRUEBAOP MODSE] Areas Operativas PRUEBA Vk
RAFAEL MODSEl Cabeza Variable EJER RAFAEL ELECTRIC SYSTEM
SHT-DC SHT-DCSHT - Despacho DC .
SHT SHT - Penalizacian por winlar walurmen de embalze SU B-PROBLEM - MODBEN N U
SHT_Dwi, SHT - Penalizacion por generacion abajo de envalze interve F
SHT_DWE SHT - Minimoz Exactos Modela Binario | DU NI N UN
SHTCFLP SHT - Corto Plazo - Largo Plazo E
SHTG SHTG- Con resticciones CAG y DMG |
SHTG1 SHTG-DMG |
SHTGU SHTG - Nada Unico |
SHTGUP SHTG - Moda Unico Paralelo P
SHTR SHTR |
] >
e

10:06:12

[ ———
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- ORI EGG [0 Sistemas de Soporte de Decisiones

— o e o = = — — = — = —
b Codi SR { DSS Marjet Sta_ges v PCO \l
oaigo Sscnpcion | Long/Medium fferm > Sourcing
I PES Scheduling I
| Supply Chain Design ] |
I Consumption |
Goals Purchase
I ) Orders |
| II:E’:(pansmn I
ans
| pss _| Iy ™ von :
- [Sistemaside; SOPOTEEIH EIEGIBI0S _J _J d : Demand Forecasting e ated ndustil FS’I(‘:?‘C::I(;tlli?‘r; |
Cédigo Modelo Medium/Short Term Operations |
| M 0 D E LS | Tactical Plannings Production
RUTURE VRN | A Goals Prgd:ctionl
RUTURE VRP | Inventory raers 1
RUTURE VRP2C | DeDnE:: . Policies I
T . Distriuti
EEEEE "v"EEEI:'c | | Long/ Mﬁ_duum/Short Distribution I(s):cll:rlson
— = I =10 INV Goals |
RUTURE VRPT \ 4
RUTURE VRPTC I II:::::::;Y J I
RUTURE VRPTT | R - DIS |
RUTURE VRPTW | Demand Stages * T:It,:z:r::; I
RUTURE VRPTWC \ _ _ _ _ Medium/ShortTerm |/ - /
RUTURE ZONI
A DFCISION SUPPORT SYSTEM IS A COLLECTION OF
MODELS AND DATJA FLOW ALL USING THE SAME DATA MODEL
‘ AITID THE SAME FRAMEWORK
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11

D00 =] o LN e L B =

H k2 O &= @ N
ARCHIVO JINIlele INSERTAR  DISENO DEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS

A M |Aal -8 - AMBEY &

- fr | campo_FiL3

A B C
COD_CON DES_CON COD_IND
Set Code  Spanish Description Independent Index
CAP Cajas - } Pedido w
DEC Destinos c *
DEK Destinos k *
oic Dias - } Nodo *
NCW Nodos c {- Vehiculos v
NEN Nodos k {- Wehiculos v
NOC Nodo Origen -} Nodo Destino k
NOD Nodos *
NOK Nodo Destine -} Nodo Origen c
NOW Nodo Origen {- Vehiculos v
PEC Pedidos -} Clientes c
VEC Vehiculos -} Nodos c
“EH ehiculos *
VEK Vehiculos -} Nodos Destino k k
CAC Cajas que deben =er transportadas al nodo. c
DKLC Destinos k -} Destino c c
TRC Camines Sobre los Cuales Puede Transitar el Wehiculo kv
TRK Caminos Sobre los Cuales Puede Transitar el Vehiculo (alias) c,v
VET “ehiculos gque Pueden Transitar por el Camino ck
TKD Caminos Sobre los Cuales Puede Transitar el Vehiculo (Destinos) c,v

st - % oo 95 %3 8]

il 2 ©-

REVISAR VISTA DESARROLLADOR EQUIPO
D E F G

COD_IND_[v Ccoo_DB CAMPO_ELE CAMPO_FIL
Dependent Index Reference Table Element Field Name Index Filter Field Name 1
b PED_CAJ CoD_CAl CoD_PED
c NODOS CoD_WOD
k NODOS CoD_MOoD

d Dlas CoD_Dla

c WEH_NOD CoD_MOoD Cob “EH

k WEH_NOD COD_NOD Coo_WEH
c NOD_MNOD CoD_NOD CoD_NODA
c NODOS COD_NOD

k NOD_MNOD CoD_MNODA1 CoOD_NOD
c NOR_WEH COD_NOD Cob_“EH
W PEQIDOS Coo_PED CoOD_NOD
v WEH_NOD: CoD_WEH COD_NOD
v WEHICULOS CoD_WEH

v WEH_NOD CoD_WEH CoD_NOD
[+

k

c

k

v

k

THE MATHEMATICAL MODELER CAN USE EXCEL TO FILL THE TABLES
THAT INTEGRATE THE INPUT OF THE MATHEMATICAL MODELING
INFORMATION SYSTEM (MMIS).

THE TABLES CAN BE MAINTAINED PERMANENTLY IN EXCEL OR CAN
BE STORAGED IN THE MMIS OF OPTEX

... | CONJUNTO | Sets

CUMID | Units DDBAS | Database Fields

DSS | Decision Support Systems

‘LT

COD_OPE
Mathematic

== == =ght P 10 m it =m0 |




BHE= D20 NA O -(aa - -JABY M2 % o 8 % 5 53l - ©-
IMICIO IMSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLLADOR EQUIPO
1 - Jx | campo_riLz
A B D E F ]

1 |cop_com DES_CON COD_IND COD_IND_D CcoD_DB CAMPO_ELE CAMPO_FIL
2 |Set Code Spanish Description Independent Index Dependent Index Reference Table Element Field Name Index Filter Field Name 1
3 |cap Cajas - } Pedido w b PED_CAJ COD_CAl COD_PED
4 |DEC Destinos c * c NODOS COD_NOD
5 |DEK Destinos k * k NODOS COD_NOD
6 |oic Dias - } Nodo * d DIAS COD_DIA
i |NCw Nodos c {- Vehiculos v c WEH_MOD COD_NOD CoD_WEH
8 Nk Nodos k {- Wehiculos v k WEH_NOD COD_NOD CoD_WEH
9 |noc Nodo Origen -} Modo Destino k c NOD_NOD COD_NOD COD_NOD1
10 |nOD Nodos * c NODOS COD_NOD
11 |nOK Nodo Destine -} Nodo Origen c k NOD_NOD COD_NODA CoD_NOD
12 |now Nodo Origen {- Vehiculos v c NOR_WEH COD_NOD CoD_WEH
13 |FEC Pedidos -} Clientes PEDIDOS COD_PED CoD_NOD
14 |vEC “Vehiculos -} Nodos WEH_NOD CoOD_WEH CoD_NOD
15 | vEH Vehiculos ] WVEHICULOS COD_WEH
16 | VEK Vehiculos -} Nodos Destino k LilUEE WEH_NOD COD_WEH cOoD_NOD
17 |cac Cajas que deben ser transportadas a :Hgsl::lé_'lif;ﬂv?;ia?es Decici
18 |oKC Destinos k -} Destino ¢ - uWiti-stage Lecision
19 | TRC Caminos Eui-re los Cuales Puede Tra ARB_PAR | Decision Trees - Para

- ARB_RAD | Decision Trees -Topo
20 | TRK Caminos Sobre los Cuales Puede Tra ARE_TOP | Decision Trees - Topo
21 |vET Vehiculos que Pueden Transitar por 8 | ARE_VAR | Decision Trees - Mon-
22 | TKD Caminos Sobre los Cuales Puede Tra CAMERE | Relational Field Contro
723 CDBAS ! Data Tables
24 :
75 CUNID | Units )
26 DDOBAS | II_Ja_tabase Fields

D55 | Decision Support Systems
27 DSS_MOD | Decision Support Syst
28 ECUACION | Equations
29 ESCEMARI | Family of Scenarios
30 FOB_FOB | Multi-Criteria Object
1 FUMNOE) | Objective Functions
37 HORE_HOR. | chrizcu_ns Integrated o]
33 HOR_MAES | F'Iar_1n|r|g Horl_zcuns
3 HORIZOMT | Horizon Planning Det
35 - CLICK OVER THE IMAGE TO OBTAIN
36 MORE INFORMATION
37
38
4 * CONJUNTO | Sets CUMNID | Units DDBAS | Database Fields DsS | Decision Support Systems +) 1

P = i

B

— == = =

‘hv

COD_OPE
Mathematic



9 OPTEX-VRP - Indexes - [Indexes] — O X
9 Archivo  Edicion  Ver Analisis  Ver Ayuda - & X
| o BB S W aw ] slmim| @|0|«[om|E] @QEE)] Blw]m]x]h)] @K mul=] iz 2] wl
Code Spanish Desc. English Desc. Alias Index Index Type Entity Type Cod_Uapss: Sector Data Table Relational Field Georeference
A | TRANSPORTE Recipiente en el gue se protege, almacena y transporta
c Nodo k A | TRAMSPORTE |ESC_NCD COD_NOD Sl Purto espacial que debe ser visitado por un vehiculo par
d Dia A | TRAMSPORTE |ESC_DIA COD_DIA MO Dia de la semana en |a que se va realizar el despacho de
k MNodo (Alias) c A | TRAMSPORTE |ESC_NCD COD_NOD1 | Purto espacial que debe ser visitado por un vehiculo par
v Vehiculo A F TRAMSPORTE |ESC_VEH COD_VEH ] Equipo de transporte a utilizar para prestar los servicios de
w Pedido A | TRANSPORTE (ESC_PED COD_PED o] Encargo de mercancia gue realizan los clientes y deben s
< >
OPTEX-MMIS

GEMEX Super Data Window 11:37:31 a. m.

B HE O & @ N A- O~ fadl EGTAREY B - % ow 8w 2 Rl X - L R

AR 0 IMICIO IMSERTAR DISENIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLLADOR EQUIPO ! Sandra Papagayo -

E1 - fv | cop_Tin "

A B C D E F G H | J K

1 [cob_mnD DES_IND DIN_IND COD_INDA COD_TIN COD_TEN COD_UOPSS COD_SEC COD_DB CAMPO_| GEO DLES_IND

2 |Index Code Spanish Description English Description Alias Index Code Index Type  Entity Type UOPS Entity Sector IMaster Filz Mame Relational Fisld Name Georeference Indicator Long Description

3 b Caja A | TRANSPORTE ESC_CAJ COD_CAJ NO Recipiente &n el gue se protege, almacena y trarn

4 ¢ MNodo k A | TRANSPORTE ESC_NOD COD_NOD Sl Punto espacial que debe ser visitado por un veh

5 |k Nodo (Alias]) c A | TRANSPORTE ESC_NOD COD_NOD1 Sl Punto espacial que debe ser visitado por un veh

6 |d Dia A | TRANSPORTE  ESC_DLA COD_Dls NO Dia de la semana &n la gue =& va realizar &l des|

T |v Vehiculo A F TRANSPORTE ESC_VEH COD_WEH NO Equipo de transporte a utilizar para prestar los s

8 |w Pedido A | TRANSPORTE ESC_PED COD_PED NO Encargo de mercancia que realizan los clientes 1

9

10

1

12

13

14

4« HORIZONT | Horizon Planning Det IND_ALIA | Alias - Indexes INDICES | Indexes MOD_ALE | N ... () 1

OPTEX-EXCEL-MMS ©

i

If the user don't like to convert the EXCEL-TABLES to OPTEX-

4

RAnalytic

‘'

MMIS he could be work with EXCEL books all time.



OPTEX generates structured programs for each model, it is error free
and easy to understand, because all description that exists in the data

The multilingual capacity of OPTEX permits description in multiple
languages, then is possible to have the same model in different

Analytics

STRUCTURED MATHEMATICAL MODEL PROGRAMS

‘== gamside: D:\Dropbox\ GENEX\COES\SHTGES-EXP\MODPLA\PE\OPTEX_MODPLAN.gpr - [d:\Dropbox\ GENEX\COES\SHTGES-EXP\MODPLA\PE\OPTEX_MODPLAN.gms]

L5 File Edit Search Windows Ut

=T = TR A — T

ilities Model Libraries  Help

OPTEX_MODPLAN. gms  OPTEX_MODPLAN. Ist ‘ OPTEX_DEMD. gms‘ OPTE>_SCOE.gms ‘

+ SuM([c_BLoO[bl ,
- SUM([C_DGT[sd]

&l
b

R_CCP[t,pl$( C_ TTIT
SUM ([C_BLO[b] ]
SUM ([C_BLo[b] ]
SUM ([C_BLo[b] ,
- SUM([Cc_EVC[p,m]
- SuUM([c_BLo[b]l ,
- SuM([Cc_BLolb] ,

I+ o+

R_CGS[t,p,blS( C_ T
SUM ([C_EBC[p,m]
SUM([C_CBCIp, <]
SUM ([C_CRK[p, cb

I+ o+ o+

Q

R_CNDF[t,z,b]5( C___
SUM ([C_TBA[z,qg]
SUM ([C_HBA[z,p]
SUM ([C_CBB[z, £]
SUM ([c_cB2[z,f]

I+ o+ o+

- SumM([c_CB2(z,£]

+ ¥V IIC[t,b,z]5(C

2065 71 Mo

V_ATU[t,p,blS(C__TTT(t)

- V_ENR[t,z,bl$(C__TTT(t)

- V_EIC[t,b,z]$(C__TTT(t)

and C_NTE (ns) ) ..
C_CTN[ns,g] ,C_CBTI[g,k]
1,V_VCL[t,ns,sd]$(C__TTT(t)
(t) and C_HCP(R) )..
LV_ATU[t,p,b]S(C__TTT(t)
,V_VCE[t,p,b]§(C__TTT(t)
c_cac(p,c] 1,P_EccC[p,cl
1, B_ECVE [m]
C_KAC[p, cb]
¢_EAC[p,m]

1,P_ECEC [cb,p]
1,2_ECEC[m,p]

T ()

and c_CEC (p)

1,V_HCE[t,p,m,b]$ (C__TTT (t)
1,V_HCCIlt,p,c,b]$(C__TTT (t)
1 1,V_HCK[t,p,cb,bl§ (C__TTT(t)
and c_

and C_HID(p)

TTT(t) and C_BAR(z) “and C_BLG(b) ..

1,V_GTE[t,qg,b]§ (C__TTT(t)
1,V_GHI[t,p,bl$(C__TTT(t)
1,V_Tcclt,b,£1$(C__TTT(t)
1,v_TCcct,b,f1$(C_ TTT (L)
and C_BAD(z)
1,V_PED[t,b,£]1$(C__TTT(t)
and c_BLO (b)
and ¢ BLO (b)

TTT (t) and ¢

1,P_IPCALk]
and C_NTD (ns)

* V_VEE[t,m]$(C__TTT(t)

and ¢_

and c_|

BLO(b) ) =e=

and C_TER(g)
and C_HID(p)
and C_BLO(b)
and c_BLO(b)
BLO(b) )

and C_BLO(b)
BIC(z) )

BIC(z) ) =e=

and C_HID(p)

¥ V_cColt,b,g,k]$(C__TTT(

and C_DTN (ns,sd) )

and Cc_HID(p) and C_BLO(b) )} )

and C_HID(p) and C_BLO(b) ) )
* V_HCC[t,c,p,b]$(C__TTT(t) and C_CH

and C_EME (m) ) )
* V_HEC[t,cb,p,bl5(C__TTT(t) and (|
* V_HEC[t,p,m,b]$(C__TTT(t) and C_HI

and c_BLO(b) ) ..

and ¢_HID(p) and C_EBC(p,m) and
and C_HID(p) and C_CBC(p,c) and

and C_CaX(p, cb)
o :

and c_BLO (b)
and C_BLO (b)
and C_CIR(f)
and c_CTR(f)

and ¢_CIR(£)

o :

aj

t) and C_BLO(b)
po=1= 0 ;

(p,c) and ¢_HID(p)

| KAN (cb)
D(p) and C_EAC (p,m)

and C_AKC (cb,p)

£_BLO(b) ) )
c_BLO(b) ) )
nd c_BLO(b) ) )

and C_TMCR (g)

and ¢_BLO(b) ) )

and c_BLO(b)

and ¢_BLO(b) ) )

and C_CBT(g,k) ) )

) )
—e= P_HAT[t,p]

CLICK OVER THE IMAGE TO OBTAIN MORE INFORMATION

base are translated to the program.

idioms.


http://doanalytics.net/Documents/OPTEX-Structured_Programming.pdf
http://doanalytics.net/Documents/OPTEX-Structured_Programming.pdf
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"The computer-based math 2matical
modeling is the greatest m; ention
of all times™

IR Herbert Simon
| First Winner of Nobel Prize in Economics (1978)

e

"for his pioneering res/earch into the decision-makihg ] process within economic
£ organizations"




